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基于 AT89S52与 TC35i实现的短信息处理系统
Imp lement for SM S( ShortMessage Service) Processing System Based on AT89S52 and TC35 i
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WANG Shu - w ei　ZHANG X i - ping

摘　要 　本系统采用嵌入式技术 ,由单片机 AT89S52最小系统与 TC35 i模块实现 GSM基带处理、GSM射频的传输

与控制。本文着重阐述短信息接收与发送及终端数据处理的信息流程。短信息接收与发送单元主要由

单片机系统对 GSM模块实施信息交互控制 ,终端处理单元完成收、发信息的数据融合与处理。实现单片

机控制 GSM模块与移动台 (手机 )信息流的查询与控制 ,即由单片机控制手机的 SM S ( Short M essage Serv2

ice)的收发。

关键词 　GSM　SM S　嵌入式技术　数据融合　TC35 i模块

　　Abstract　This system adop ts technology of inlay, and the m inimum system from chip m icrop rocessors

AT89S52 realizes p rocess of basic belt and transm ission and control of GSM radio frequency with TC35 i mould.

( Global System for Mobile Communication) This essay carefully exp lains information p rocess of recep tion and

sending of short message and term inal data p rocess. The unit of recep tion and sending of short message is mainly

controlled by information which is given from chip m icrop rocessor system to GSM mould. Term inal p rocessing unit

finishes data combination and p rocession of short message of recep tion and sending. Realizing chip m icrop rocessor

to control GSM mould and to inquire and control mobile message flow is equal to recep tion and sending of mobile

phone which is controlled by chip m icrop rocessor.
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1　前言

SMS( ShortMessage Service)短信息服务是 GSM系统中

提供的一种 GSM终端 (手机 )之间通过服务中心 ( Service

Center)进行文本信息收发的应用服务 ,其中服务中心完成信

息的存储和转发工作。

以 GSM网络作为数据无线传输网络 ,目前已开发出各

类应用 ,如无线数据的双向传送、无线远程检测和控制等。

具体的事例有 :变电站、电表、水塔、水库或环保监测点等监

测数据的无线传输和无线自动警报 ;远程无线控制高压线路

断电器、加热系统、防洪拦阻系统或其它机电系统的启动和

关闭 ;车队交通管理和控制指挥系统等。

GSM系统是目前基于多址技术 ( TDMA、SDMA、FDMA、

CDMA)的移动通信体制中比较成熟完善的系统。在全国范

围内实现了联网和漫游 ,用户无需另外组网 ,只要实现资源

共享就可以节省昂贵的建网费用和维护费用 ,进行无线通信

还具有双向数据传输功能 ,性能稳定 ,是远程数据传送与监

控设备通信的一个强大的支持平台。

2　系统总体设计思想

本系统包括短信息接收与发送部分和终端数据处理两

部分。前部分实现单片机对 GSM模块收发短信息的控制 ;

后部分则完成对所接收到的信息进行处理、结果反馈 ,实现

系统自动查询功能。

3　系统组成

系统由 GSM网络、蜂窝通信引擎电路 ( TC35 i模块 )、单

片机控制电路 (AT89S52最小系统 )、PC机通信接口电路 (RS

- 232 /RS - 485)、客户终端 (手机 )构成 ,图 1为智能监控系

统原理图。本文着重阐述短信息接收与发送和终端数据处

理流程。

图 1　智能监控系统原理图
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3. 1　电路原理

3. 1. 1　TC35 i模块组成

TC35 i模块主要由 GSM基带处理器、GSM射频模块、供

电模块 (ASIC)、闪存、ZIF连接器、天线接口六部分组成。通

过 ZIF连接器与单片机实现电路接口 ,通过该接口读取或发

送 TC35 i模块中的数据 ,将是 TC35 i模块的应用核心。

3. 1. 2　TC35 i模块的主要特性与技术指标

a、频段为双频 GSM900MHz和 GSM l800MHz (phase 2 /2

+ )。

b、支持数据、语音、短消息和传真。

c、高集成度 (54. 5mm ×36mm ×3. 6mm)。

d、电源 3. 3～4. 8V。

e、可选波特率 300bp s～ 115kbp s,动波特率 4. 8～

115kbp s。

f、电流消耗 :休眠状态为 3. 5mA,空闲状态为 25mA,发

射状态为 300mA (平均 )

g、温度范围 :正常操作 - 20℃～ + 55℃,存放 - 30℃～

+ 85℃。

h、SIM电压为 3V /1. 8V。

3. 2　AT89S52单片机的主要性能及特点 (表 1给出了

AT89S52单片机的主要性能及特点 )

表 1　AT89S52单片机的主要性能及特点

1.兼容MCS - 51指令系统 ;
2. 8k可反复擦写 ( > 1000次 ) ISP
Flash ROM

3. 4. 5 - 5. 5V工作电压 ; 4. 256x8B IT内部 RAM;

5.低功耗空闲和省电模式 ; 6. 3级加密位 ;

7.软件设置空闲和省电功能 ; 8. 32个双向 I/O口

9. 3个 16位可编程定时 /计
数器 ;

10.全双工 UART串行中断口线 ;

11. 2个外部中断源 ;

3. 3　TC35 i各引脚与单片机及各元件的连接 (图 2为 TC35 i

各引脚与单片机及各元件的连接原理图 )

图 2

4　系统的工作流程

用户通过编辑短信息 (关键字、状态字、查询信息 ) ,发送

到指定的号码上 , TC35 i接收到信息后 ,把所有信息通过串口

发送给单片机 ,单片机首先判断所发的信息是否符合规定 ,

如果不符合规定则单片机会返回给用户一条正确格式的信

息 ,告诉用户按此正确格式发送信息。而单片机只有接收到

符合规定的信息才把短信传送给 PC机 , PC机根据实际需要

可以添加不同的数据库信息。比如 :天气预报、车辆违章、公

交车路线查询、产品真伪、股票信息查询、物流信息等等 ,而

这些查询只需要在 PC机上添加相应的数据库信息 ,即可满

足用户的需要 ,为广大用户提供经济方便快捷的服务。

4. 1　单片机与 TC35 i的软件接口设计思想
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图 3

单片机与 TC35 i的软件接口通过 AT指令完成 ,控制手

机的短消息有关的 AT指令有 :

a、单片机与 TC35 i模块由串口建立连接 : AT。

b、设置 TC35 i模块工作模式 : AT + CMGF = n, n = 0: PDU

模式 ; n = 1:文本模式 ,通常要设置为 PDU模式 ,在这种模式

下 ,能传送或接受透明数据 (用户自定义数据 )。

c、读 TC35 i模块短消息数据 : AT + CMGR = n, n为短消

息号 (十进制 )。

d、列出 TC35 i模块内的短消息 : AT = CMGL = n, n = 0:未

读的短消息 ; n = 1:已读的短消息 ; n = 2:未发送的短消息 ; n

= 3:已发送的短消息 ; n = 4:所有的短消息。

e、删除 TC35 i模块短消息 : AT + CMGD = n, n为短消息

号 (十进制 )。

图 3为单片机与 TC35 i软件设计流程图。

4. 2　短消息收发

根据设置不同 , GSM模块将收到的短消息保存在缓存单

元或存入 SIM卡 ,单片机从 GSM模块中接收短消息实质上

就是从 SIM或缓存中读出信息。这主要利用 AT + CMGR和

AT + CMGL两条指令来完成 ,图 4为短消息收发流程。由于

不同的厂商对 AT指令集的解释代码和响应信息不一样 ,所

以单片机首先要确认能否与 GSM模块建立起通信 ,一般用

ATE指令完成此确认 ;然后用 AT + CMGF指令选定短消息

的数据格式 ;在收到 GSM模块的正确回答后以 AT指令完成

读出功能。一般用 AT + CMGL读取以前的信息 ,在收到手机

的 R ING(振铃 )数据时 ,用 AT + CMGR读取实时信息。

图 4　短消息收发流程

以下是笔者设计的物流数据采集系统中用到的接收

SMS的一个实例 ,它说明了 PDU模式的应用。单片机发送

和接收 ( GSM模块回答 )均为 ASC II码。所用 GSM模块为

SIEMENS S3508 i。

操作过程如下 ( { }内为注释 ) :

发送 : ATE

GSM模块回答 : OK {已建立联接 }

发送 : AT + CMGF = 0 {选用 PDU格式 }

GSM模块回答 : OK {允许选择 PDU格式 }

发送 : AT + CMGL = 2 {列出已有的短信息 }

GSM模块回答 : + CMGL: 1, 2, , 24{1表示信息个数 , 2表

示未发信息 , 24表示信息总容量 }

0D71683108370105F004000D81683179133208F100000260

80410033802632184CF682D

95E0DC2B36D3D170A0243106933D97A0243106933D97A

02451068B1983492608 OK

以上这组 PDU格式的十六进制字符串 ,不但包含了短

消息的内容 ,同时包含了发送者的手机号码、短信息中心号

码、短消息发送时间等。

下面对信息内容进行分析 :

0D:短信息中心地址 (号码 )长度。

91:短信息中心号码类型 , 91是 TON /NP I。TON /NP I遵

守 International/E. 164标准 ,指在号码前需加 ’+ ’号 ;此外还可

有其他数值 ,但 91最常用。

683108370105F0: SMSC短信息所使用的服务中心号码

13807310500。它经过十六进制以字节为单位的高低半字节

换位处理 ,号码是奇数的添 F,构成一个 HEX字节。

04: PDU类型 ,文件头字节。0B:主叫号码长度。81:主

叫号码类型。 (下转第 38页 )
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的每连接耗时也大大低于 B类客户 ,而且 , A类客户的每秒

连接量以及它的传输速率都要高于 B类客户。可见 ,通过调

整 QoSW eb服务器优先级的调节因子α的值 ,实现了区分服

务 ,而且也避免了网络拥塞 ,提高了 W eb服务器的 QoS。

图 3　测试界面截图 (左图为 A类 ;右图为 B类 )

表 1　测试参数列表

测试参数
客户分类

A类 B类
总连接量 500 500

并发连接量 50 50

总耗时 ( s) 58. 56 180. 39

每秒连接量 ( # / s) 8. 54 2. 77

每连接耗时 (m s) 5856. 25 18039. 06

传输速率 ( kb / s) 35. 04 11. 38

5　结论

本文讨论了在当前的网络环境中 ,在服务器端实现 QoS

保障的体系结构 ;介绍了根据客户端 IP地址进行的请求分

类、连接管理和接纳控制功能。它与传统的服务器相比 ,可

以避免服务器的拥塞 ,实现了不同请求的区分服务。在多媒

体和电子商务领域中 ,有着广泛的应用前景。
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3179133208F1: 0A主叫号码 ,也经过了处理 ,实际号码为

13973123801。

00: P ID,为协议标识。

00: DCS短信息编码类型是 GSM Default A lphabet,即由 7

位 ASC II码移位组成 8位十六进制码 (octet) ,表 2给出了 7

位 ASC II码移位组成 8位十六进制码。

表 2　7位 ASC II码移位组成 8位十六进制码

1 sthex B0 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0

2ndhex C1 C0 B6 B5 B4 B3 B2 B1

3 rdhex D2 D1 D0 C6 C5 C4 C3 C2

4 thhex E3 E2 E1 E0 D6 D5 D4 D3

5 thhex F4 F3 F2 F1 F0 E6 E5 E4

6 thhex G5 G4 G3 G2 G1 G0 F6 F5

6 thhex H6 H5 H4 H3 H2 H1 H0 G6

02608041003380: SCTS短信息发送时间 , 02 /06 /08 /14: 00:

33. 08。

结论

实践证明 ,单片机 AT89S52最小系统与 TC35 i模块实现

的短信息处理系统性能可靠 ,使用方便 ,较好地实现了 GSM

模块与 PC机信息流的查询与控制 ,且成本低廉 ,因此具有较

大的使用推广价值。
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